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Resumo

O Quadrilatero Ferrifero € uma importante entidade
tectdnica do Craton S&o Francisco e tem sido estudada
desde o século XIX. Entretanto, mesmo com o0s grandes
avangos no conhecimento do &ambito estrutural, da
evolugdo geotectdnica e da relagdo com os depdsitos
minerais, ainda existem dificuldades em relacdo a
continuidade das grandes estruturas regionais em
profundidade e da disposi¢do espacial das litologias em
subsuperficie. Dessa forma, é proposto o uso da
magnetometria e da aplicacdo da inversédo geofisica para
o estudo de grandes sinéclises regionais e analise de sua
continuidade em subsuperficie.

Introducéo

Na por¢éo sul do Craton S&o Francisco, proximo ao limite
com a Faixa Aracuai, esta localizado o Quadrilatero
Ferrifero (QFe), que ocupa uma éarea de
aproximadamente 7000 km? (Alkmin & Marshak 1998,
Dorr 1969). Essa entidade é composta por quatro
unidades litoestratigraficas: (1) Embasamento Cristalino
arqueano, formado por granitoides TTG’s, gnaisses e
migmatitos (Hippertt & Davis 2000); (2) Seupergrupo Rio
das Velhas, greenstone belt arqueano de rochas
metavulcanicas e metassediemntares (Alkmin & Marshak
1998); 3 Supergrupo Minas, sequéncia
metassedimentar depositada durante o Neoarqueno e
Paleoproterozoico sobre o Supergrupo Rio das Velhas
(Alkmin & Marshak 1998, Farina et al. 2015); (4) Grupo
Iltacolomi de idade Paleoproterozbica e composto
predominantemente por quatzitos e conglomerados
polimiticos (Farina et al. 2015, Dorr 1969, Lacourt 1935).
Uma das principais feigGes tectdnicas presente no QFe
sdo as megadobras, que delimitam suas bordas pelo fato
de serem formadas por rochas mais resistentes em sua
porcdo superior, pertencentes ao Supergrupo Minas
(Alkmim & Marshak 1998). Nessa regido, as megadobras
sdo representadas pelos sinclinais Gandarela, Moeda e
Dom Bosco e pelo Homoclinal do Curral, que por
apresentarem diversas singularidades devem ser
estudadas com maior detalhe, principalmente em
subsuperficie, para o entendimento geotectdnico do
greenstone belt Rio das Velhas. Uma das formas de
estudar e entender essas megaestruturas em

subsuperficie é utilizando a geofisica, principalmente,

aplicando os métodos potenciais, como a magnetometria,
e também a Deconvolugéo de Euler. A magnetometria é
um método geofisico capaz de medir a susceptibilidade
magnética das rochas. Isso é possivel, pois como a
concentracdo de minerais magnéticos das rochas é
variavel ocorre uma distor¢ao local no campo magnético
terrestre (Luiz & Silva 1995). De forma geral, a magnetita
€ um dos principais minerais que aumenta a
susceptibilidade magnética das rochas. Assim, rochas
igneas &cidas sdo as que apresentam os maiores valores
de susceptibilidade, seguido de rochas igneas acidas,
rochas metamorficas e rochas sedimentares, que sao
normalmente n&do-magnéticas (Kearey et al. 2009). A
Deconvolugdo de Euler foi uma técnica desenvolvida por
Thompson (1982) e é utlizada para a andlise de
profundidade. Com esse método é possivel realizar a
inversdo de dados de métodos potenciais e, assim
estimar a profundidade dos corpos que causaram as
anomalias. (Barbosa & Silva 2005).

Metodologia/ Problema Investigado

Para um melhor desenvolvimento do trabalho, ele foi
dividido em duas fases. Na primeira etapa, foi feita uma
andlise qualitativa, com a sele¢édo de quatro areas para a
confeccdo de mapas tematicos magnetométricos,
localizadas nas megadobras que delimitam o
Quadrilatero Ferrifero, nos sinclinais Gandarela, Moeda e
Dom Bosco e no Homoclinal do Curral (Figura 1). Os
mapas tematicos gerados foram os de Campo Andémalo e
Amplitude do Sinal Analitico (ASA), os quais foram
confeccionados no software Oasis Montaj 9.3 do sistema
GEOSOFT. Para a confeccdo desses mapas foram
utilizados 0s dados dos levantamentos
aeromagnetométricos do Projeto Rio das Velhas,
realizados em cooperagdo pela DNPM e pela CPRM, e
das Areas 2, 3 e 10, realizados pela CODEMIG. Em
seguida, foi feita a etapa da analise quantitativa. Na qual,
a partir dos mapas de ASA foram tracadas de uma a
duas linhas em cada uma das areas para a realizagéo de
Deconvolugéo de Euler. Esse € um método de inverséo
capaz de indicar o topo médio das anomalias
magnetométricas e foi empregado para que a
continuidade dos contatos e estruturas pudessem ser
visualizados em subsuperfice. Para tanto, foi utilizado o
software livre Euler 2.0. Vale ressaltar, que a locagdo das
linhas foi feita em regides onde havia dados de
gravimetria terrestre coletados pela CPRM, para que o0s
resultados obtidos com as Deconvolugbes Euler
pudessem ser, futuramente, comparados com dados de
outros métodos geofisicos.
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Localizacao das areas selecionadas
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Figura 1 — Localizacdo das é&reas selecionas para o
estudo no Quadrilatero Ferrifero, sobre um mapa de
Amplitude do Sinal Analitico.

Resultados

Para cada uma das quatro areas selecionadas foram
confeccionados os mapas teméticos Campo Andmalo
(Figura 2) e ASA. Como os mapas de Campo Andmalo
sédo dipolares, a utilizagdo dos mesmos para a aplicacéo
das Deconvolugfes de Euler € mais complicada. Ja nos
mapas ASA, a inversdo dos dados gera melhores
resultados, devido ao fato de serem monopolares. Dessa
forma, os perfis para a realizacdo das inversdes foram
tracados nos mapas de ASA, os quais sao apresentados
na Figura 3. Em cada uma das areas dos Sinclinais
Gandarela, Moeda e Dom Bosco foram tracados um perfil
de Deconvolugdo de Euler (Figuras 4, 5 e 6). Ja no
Homoclinal do Curral foram tragcados dois perfis para a
realizacdo da inversdo dos dados (Figura 7).
Comparando os perfis de Deconvolucdo de Euler com os
mapas geoldgicos da regido, nota-se que as principais
estruturas existentes nos perfis coincidem com a
localizagdo de contatos litolégicos e, também, com
algumas falhas. Entretanto, para definir com maior
clareza a continuidade desses contatos e estruturas em
profundidade a utilizagdo da Deconvolucdo de Euler ndo
€ suficiente. Nesse caso, € necessdria a aplicacdo de
outras técnicas para ter um modelo geoldgico mais
preciso.

Discussao e Conclusdes

Por se tratarem de dados monopolares, a utilizagdo dos
mapas de Amplitude do Sinal Analitico permitiu que os
limites das anomalias magnéticas fossem melhor
compreendidos do que utilizando os mapas de Campo
Andmalo. Além disso, com os mapas ASA foi possivel
observar com mais clareza a linearidade e a orientagédo
geral das estruturas. Com base nos mapas
magnetométricos gerados, foram feitos os perfis de
Deconvolugdo de Euler nas quatro regides. A inversao
dos dados possibilitou a visualizacdo de contatos e
estruturas, além de estimar a profundidade média do topo
das estruturas que provocaram as anomalias

magnetométricas. Dessa maneira, a metodologia de
utilizagdo de mapas aeromagnéticos, somada a aplicagao
da inversdo de dados com a Deconvolugédo de Euler em
mapas de Amplitude do Sinal Analitico teve grande
aplicabilidade para o estudo em subsuperficie das
megadobras que delimitam o Quadrilatero Ferrifero. Ja
que, foram identificados a continuidade dessas e de
demais estruturas em profundidade. Entretanto, para
obter um resultado que consolide os modelos geoldgicos
de cada uma das é&reas € necesséario realizar,
futuramente, uma modelagem dos dados
aeromagnétiocos, assim como dos dados de gravimetria
terrestre que ja existem nessas areas utilizando, por
exemplo, o software GMSYS do sistema GEOSOFT.
Dessa forma, serd possivel apresentar mais
simplificadamente os resultados obtidos em perfis
geoldgicos, tendo como base os perfis de Deconvolugdo
de Euler, os dados aeromagnéticos e gravimétricos.
Consequentemente, serd4 possivel ter um melhor
entendimento geotecténico do Greenstone Belt Rio das
Velhas.
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Figura 2 — Mapas de Campo Anémalo das areas: A) Sinclinal Gandarela; B) Sinclinal Moeda; C) Sinclinal Dom Bosco; D)
Serra do Curral.

IX Simposio Brasileiro de Geofisica



ANALISE GEOFISICA APLICADA A CARACTERIZAGAO DO ARCABOUGCO 4

A Sinal Analitico B Sinal Analitico - Sinclinal Moeda
. Sinclinal Gandarela
g

Magnetometria
Ampltude do Sinal Anakitco - ASA

o
N o
b7
uns
UNIVERSAL TRANSVERSA o
DE MERCATOR s
Datum: WGS 84 - Zona 238 s
owr
Area 3. CODEMIG o
Projets R das Velhas - ONPM-CPRI e
avs
oo
Logonda o
Loha o ducomvsigte Lo
e

nTim
— N UNIVERSAL TRANSVERSA
Wagnetometra
i A Legenda s DE Ampitude do Sinal Anakitco - ASA
e |
o
R Datum: WGS 84 - Zona 235 ires 2 CODEMIG

Sinal Analitico
Sinclinal Dom Bosco

Sinal Analitico
Serra do Curral

Magnetometria
Magnetometria Amgitude do Sinal Analtico - ASA
Ampltuce o Sinal Analitics - ASA

N
A A
UNIVERSAL TRANSVERSA
UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR

DE MERCATOR
Dstum: WGS 84 - Zona 235

Datum: WGS 84 - Zona 238

Area 10 - CODEMIG

Avea 2.- CODEMIG Projeto Rio das Velhas - ONPM CPRI

Legenda Legenda
U 3 dscomoigo Lahas de decamocdo
10 5
[—]
e km

L
Figura 3 — Mapas de Amplitude do Sinal Analitico com a localizagédo dos perfis de deconvolugdo das areas: A) Sinclinal
Gandarela; B) Sinclinal Moeda; C) Sinclinal Dom Bosco; D) Serra do Curral.
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Figura 4 — Perfil de Deconvolucgéo de Euler do Sinclinal Gandarela com direcdo SW-NE.
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Figura 5 — Perfil de Deconvolugéo de Euler do Sinclinal Moeda com diregdo SW-NE.
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Figura 6 — Perfil de Deconvolugéo de Euler do Sinclinal Dom Bosco com dire¢éo S-N.
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Figura 7 — Perfis de Deconvolugdo de Euler do Homoclinal do Curral com diregdo: A) NW-SE; B) SWW-NEE.
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